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Abstract of EP1 099652 

The method involves removing containers from a 
storage arrangement, program-controlled 
transportation to a transition point at the start of a 
consigning channel, transporting to a consigning 
position under gravity, returning no longer 
required containers to the transition point and 
program-controlled transport into a storage 
position. The consigning channel is tilted to return 
the containers to the transition point under 
gravity. The method involves removing the 
containers (1.1-11 .4) from a storage arrangement 
(10), program-controlled transportation of the 
containers from their storage point to a transition 
point at the start of a consigning channel (31 .1 - 
31 .3), transporting the containers to a consigning 
position under gravity, returning containers no 
longer required to the transition point and 
program-controlled transport into a storage 
position in the storage arrangement. The 
consigning channel is tilted to return the 
containers to the transition point and the return 
transportation takes place under gravity. 
Independent claims are also included for the 
following: an arrangement for consigning a 
number of articles in a corresponding number of 
containers. 
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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Kommissionieren 



(57) Zum Kommissionieren einer Vietzahl von Arti- 
ketn, die sich in einer entsprechenden Vielzahl von Be- 

haltern (1.1, 1.2, 1.3. 1.4, 1.5; 11. 1, 11.2, 11.3, 11.4) 
befinden, ist ein Kommisslonierregal (30) vorgesehen, 
welches von einem Regalbediengerat (20) bedient wird. 
Das Kommissionierregal (30) ist mit Kommissionlerka- 
nalen (31.1, 31 .2, 31 .3) ausgeriistet, die nacli vorne ge- 



neigt sind, so dass die Behalter (1.2, 1.3, 1.4) durch 
Schwerkraft von der Ubergabestelle in die Kommlssio- 
nierpositlon rollen. Vor dem Ruckfordem eines Beiial- 
ters (1 .5) von der Kommissionierposition zur Ubergabe- 
stelle wird der Kommissionierkanal (31 .3) gekippt, so 
dass aucli das Ruckfordem mittels Schwerkraft erfolgt. 
Das Kippen der Kommissionierkanale (31 .1 , 31 .2, 31 .3) 
wird vom Regalbediengerat (20) ausgeldst. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Verfahren zum Kommis- 
slonieren einer Vielzahl von Artikein, die sich in einer 
entsprechenden Vielzahl von Behaltern befinden, ge- 
ma3 dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung 
betrifft ferner Vorrlchtungen zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens. 

[0002] Der Begriff "Behalter" steht hier als Oberbegriff 
fur alle in der Praxis verwendbaren Transport- und La- 
gerhilfsmittel wie Kasten, Kartons, Trays, Paletten usw, 
[0003] Das Kommissionieren von Waren entspre- 
chend den Bestellungen der Kunden ist auch heute 
noch im wesentlichen Handarbeit. Eine oder mehrere 
Personen entnimmt dazu aus Behaltern, die den Wa- 
renvorrat nach Artikein sortiert enthalten, die Art und An- 
zahl der Waren, die der Kunde bestellt hat, und hebt sie 
in einen Auftragsbehalter. Damit das Kommissionieren 
moglichst zeit- und kraftesparend erfolgen kann, gibt es 
spezielle Kommissioniersysteme. Das sind Lagersyste- 
me mit Lagen-egalen, Regalbediengeraten usw., die es 
ermoglichen, die Waren zu bevorraten und sie dem 
Kommissionierer moglichst zeit- und platzsparend zur 
Verfugung zu stellen. 

[0004] Ein gro3es Problem der herkommlichen Kom- 
missioniersysteme ist das Platzprobleni. Angenommen, 
es werden nur 6000 verschiedene Artike! kommissio- 
niert, die in Behaltern von nur 50 cm Breite eingelagert 
sind, so ergibt sich ein Kommissioniersystem von 3000 
m Breite. Selbst wenn man die Behalter in drei Ebenen 
iibereinander anordnet, erhalt man ein Kommissionier- 
system von 1 000 m Breite. So viel Platz steht heute mei- 
stens nicht zur Verfugung, ganz abgesehen davon, dass 
es einem Menschen nicht zuzumuten ist, taglich viele 
Kilometer zu Fu3 zuriickzulegen und dabei auch noch 
fehlerfrei zu kommissionieren. 
[0005] Es wurden daher Verfahren und Vorrlchtungen 
entwickelt, die hier Erieichterung bringen konnten. Dazu 
wurde zwischen zwei Artikeltypen unterschieden, soge- 
nannten Schnelllaufem und sogenannten Langsam- 
laufem. 

[0006] Schnelllaufer sind Artikel, die haufig oder in 
gr63eren Mengen benotigt werden. Hier erfolgt die 
Kommissionlerung nach dem Prinzip "Ware zum IVIann". 
Das bedeutet, dass die Behalter mit der Ware aus dem 
Lager zum Kommissionieipersonal gebracht wird, so 
dass dieses die Artikel gemaB Bestellliste, gegebenen- 
falls unterstiitzt durch eine "Pick-by-Light" genannte 
elektronische Bedienerfiihrung, nur noch aus den Be- 
haltern herausnehmen muss. Sind die Behalter leer, 
werden sie durch voile ersetzt. 
[0007] Langsamlaufer sind Artikel, die selten oder in 
kleinen Mengen benotigt werden. Hier erfolgt die Kom- 
missionlerung nach dem Prinzip "Mann zur Ware". Das 
bedeutet, dass der Kommissionierer an die Regalfacher 
lauft, in denen die gewiinschten Artikel vorgehalten wer- 
den, um sie in seinen Auftragsbehalter zu legen. 
[0008] Aus der DE 1 97 1 9 651 A ist ein Verfahren und 



eine zur Durchfuhrung des Verfahrens geeignete Vor- 
richtung zum Kommissionieren von sogenannten 
Schnelllaufem und sogenannten Langsamlaufem be- 
kannt. Dieses System besteht aus einem Regallager mit 

5 einer Vielzahl von Lagerfachem, in denen die zu kom- 
missionierenden Artikel in Behaltern vorratig gehalten 
werden. Ein Regalbediengerattransportiert die Behalter 
in die Regalfacher und holt sie auch wieder aus den Re- 
galfachem ab. Des weiteren gibt es eine Anzahl von so- 

10 genannten Kommissionierkanalen in Form von Rollen- 
bahnen, die zum kommissionierenden Personal hin ge- 
neigtslnd. Das Regalbediengerat holt einen gewiinsch- 
ten Behalter aus selnem Regalf ach und setzt ihn auf den 
vorher bestimmten Kommissionierkanal, wo der Behal- 

IS ter dann unter dem Einfluss der Schwerkraft an einen 
vorderen Anschlag lauft. Wird dieser Behalter nicht 
mehr benotigt, so wird er die Rollenbahn hinaufgescho- 
ben, vom Regalbediengerat abgeholt und in ein freies 
Regalfach gesteilt. Anschlie3end holt das Regalbedien- 

20 gerat einen anderen Behalter mit Artikein, die jetzt be- 
notigt werden, und setzt ihn auf den freien Kommissio- 
nierkanal. 

[0009] Bei diesem Kommissioniersystem miissen al- 
so die mehr Oder wenigervollen Behalter vom Personal 

25 die schrage Rollenbahn zuriickgeschoben werden, da- 
mit sie vom Regalbediengerat wieder abgeholt werden 
konnen. Dies ist mit einer korperlichen Anstrengung ver- 
bunden, insbesondere wenn die Rollenbahn so lang ist, 
dass zwei oder drei Behalter hintereinanderstehen, wie 

30 dies bei Schnelllaufer-Artikein auch unbedingt erforder- 
lich ist. Eine Automatisierung der Umlagerung ist nicht 
vorgesehen. 

[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine zu seiner Durchfuh- 

35 rung geeignete Vorrichtung anzugeben, mit denen die 
bekannten Kommissioniersysteme sich noch weiter be- 
schleunigen lassen und glelchzeitig den kommissionie- 
renden Personen die Arbeit erieichtert wird. 
[0011] Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren 

40 mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. durch eine 
Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 6. 
[0012] Das erfindungsgemaBe System unterscheidet 
nicht mehr zwischen Schnellaufer- und Langsamlaufer- 
Artikeln, sondern behandelt beide Arten von Artikein 

45" gleich. Die Ware wird vollautomatisch zum Mann ge- 
bracht und ebenso vollautomatisch wieder abgeholt und 
in ein Regalfach zuriickgestellt, wenn der Artikel nicht 
mehr benotigt wird. Der Transport der Behalter auf den 
Kommissionierkanalen erfolgt allein unter dem Einfluss 

50 der Schwerkraft, und zwar in beiden Richtungen. Die 
Bedienungsperson ist insoweit vollig entlastet, auch 
was den Austausch der Behalter betrifft, und kann sich 
daher ganz auf ihre Tatigkeit konzentrieren. 
[0013] Fiir das Auslosen des Kippvorgangs gibt es 

55 mehrere Moglichkeiten. GemaB einer ersten Moglich- 
keit wird das Kippen von der Bedienungsperson ausge- 
lost, indem diese auf einen entsprechenden Knopf 
druckt. Dieser Knopfdruck wird glelchzeitig an die iiber- 
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geordnete Programmsteuerung gemeldet, die darauf- 
hin das Regalbediengerat startet. 
[0014] GemaB einer zweiten Moglichkeit wird das 
Kippen vom Regalbediengerat ausgelost, welches dazu 
mit geeigneten mechanischen und/oder elektrischen 
Vorrichtungen ausgeriistet ist. 
[0015] SchlieBllch besteht die Moglichkeit, das Kip- 
pen unmittelbar von der ubergeordneten Programm- 
steuerung, der zuvor die abzuarbeitenden Kommissio- 
nen eingegeben worden waren, auslosen zu lassen. 
[001 6] Wie schon erwahnt^ konnen in einem Kommis- 
sionierkanal ein, zwei Oder mehr Behalter mit Ware hin- 
terelnander angeordnet sein. Des weiteren gibt es Re- 
gale, bei denen zwei Behalter hintereinander in einem 
Regalfach angeordnet si nd. Insolchen Lagern empfiehit 
es sich, das Regalbediengerat mit der Fahigkeit auszu- 
rusten, Behalter umzusortieren. Diese Fahigkeit be- 
schleunigt auch den Produktwechsel, da das Regalbe- 
diengerat bei der Fahrt zum Entfernen eines nicht mehr 
benotigten Behalters bereits den Behalter mit der neuen 
Ware mitbringen kann. 

[0017] Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemafBen Kommissionierverfahrens zeichnet 
sich dadurch aus, dass die Kommissionierkanale um ih- 
re Querachse kippbar sind. Dadurch konnen die Behal- 
ter mit den zu kommisslonierenden Waren unter dem 
Einfluss der Schwerkraft vom Regalbediengerat zum 
kommissionierenden Personal und ebenso wieder zu- 
riick zum Regalbediengerat rollen. Die Behalter stehen 
immer in einer definierten Position. Dies erieichteit und 
beschleunigt das Kommissionieren zusatzlich. Durch 
die groBere Geschwindigkeit lassen sich die Behalter 
mit den zu kommissionierenden Waren auch sehr vie! 
schneller und ofter auswechsein, so dass weitaus we- 
niger Behalter in der Ebene nebeneinander vorgehalten 
werden mussen, was zu einem erheblich geringeren 
Platzbedarf des erflndungsgemSBen Kommissioniersy- 
stems fiihrt. 

[0018] Der Begriff "Regalbediengerat" steht hier als 
Oberbegriff fur alle Arten von Fordereinrichtungen, die 
den automatischen Transport der Behalter bewerkstel- 
ligen konnen, z. B. auch fur Verschiebewagen. 
[0019] Vorzugsweise besitzen die Kommissionierka- 
nale beidseitig Endanschlage, wobei der Endanschlag 
an der Ubergabestelle vorzugsweise beweglich ist, um 
das Einlagernunddas Herausziehen der Behalter durch 
das Regalbediengerat nicht zu behindern. 
[0020] Vorteilhafterweise sind die Kommissionierka- 
nale als Rollenbahn ausgefiihrt. Rollenbahnen haben 
sich als sehr betriebssicher erwiesen. Da die Rollen 
leicht laufen, genugen schon geringe Schragstellungen 
fiireinen schnellen und sicheren Transport der Behalter. 
[0021] Vorteilhaftenweise sind die Kommissionierka- 
nale in ihrer jeweiligen Winkelstellung einrast- und ver- 
riegelbar, 

[0022] Fur das Kippen der Kommissionierkanale in 
die eine oder andere Winkelstellung gibt es mehrere 
Moglichkeiten. GemaB einer ersten Variante ist jedem 



Kommissionierkanal ein Pneumatik- oder Hydraulikzy- 
linder zugeordnet. Eine zweite, bevorzugte Variante 
sieht eine Betatigungsvorrichtung vor, die am Regalbe- 
diengerat angebracht ist und die die Kommissionierka- 

5 nale in die jeweilige Winkelstellung verschwenkt. Dabei 
ist von Vorteil, dass fiir den ganzen Lagerbereich nur 
eine einzige Betatigungsvorrichtung erforderlich ist. 
[0023] Je nach dem Programm, welches den Kom- 
missioniervorgang steuert, kann es von Vorteil sein, 

10 wenn das Regalbediengerat zwei Lastaufnahmemittel 
besitzt und/oder wenn das Regalbediengerat ein Last- 
aufnahmemittel mit zwei Stellplatzen besitzt. Auf diese 
Weise kann das Regalbediengerat auf dem einen Last- 
aufnahmemittel bereits den neuen Behalter zum Kom- 

15 missionierkanal transportieren. Befindet sich auf dem 
Kommissionierkanal nur ein Behalter, wird der zu ent- 
nehmende Behalter vorab auf das zweite Lastaufnah- 
memittel bzw. auf den zweiten Stellplatz gestellt; an- 
schlieBend wird sofort der neue Behalter auf den Kom- 

20 missionierkanal iibergeben. Befinden sich auf dem 
Kommissionierkanal zwei Behalter, werden zunachst 
beide Behalter in das Regal zuruckgestellt und anschlie- 
3end durch zwei neue Behalter ersetzt. 
[0024] Zum Ein- und Auslagern der Behalter in bzw. 

25 aus den Regalfachem sowie zum Ubergeben und Ab- 
holen der Behalter ist das Lastaufnahmemittel des Re- 
galbediengerates vorzugsweise mit einem Teleskop- 
ausleger ausgeriistet. 

[0025] Die Ubergabe der Behalter vom Lastaufnah- 
30 memittei auf den Kommissionierkanal und zuriick kann 
gemaB einer Ausgestaltung der Erfindung mit Hilfe ei- 
nes Riemen- oder Bandforderers geschehen. 
[0026] Zur Erieichterung der Kommissionierung kann 
eine elektronische Bedienerfuhrung vom Typ "Pick-by- 
35 Light" an den Kommissionierkanalen angeordnet wer- 
den. 

[0027] Anhand der Zeichnung soli die Erfindung in 
Form eines Ausfuhrungsbeispiels rein schematisch dar- 
gestellt werden. 

40 [0028] Die Figur zeigt ein Lagerregal 10, auf dem je- 
weils zwei Behalter 11 . 1 , 11 .2, 11 .3, 11 .4 hintereinander 
in einem Regalfach stehen. Vor dem Lagerregal 1 0 fahrt 
ein Regalbediengerat 20, bestehend aus einem Fahr- 
werk 21 und einem Mast 22, an dem zwei Lastaufnah- 

45 memittei 23, 24 angeordnet sind. Das untere Lastauf- 
nahmemittel 23 hat gerade seinen Teleskopausleger 25 
ausgefahren, um zwei Behalter 11 .3, 1 1 .4 in ein leeres 
Regalfach zu stellen. Auf dem oberen Lastaufnahme- 
mittel 24 steht ein Behalter 1 .1 mit zu kommissionieren- 

50 den Artikeln. 

[0029] Rechts vom Regalbediengerat 20 sind in drei 
Ebenen iibereinander Kommissionierkanale 31 . 1 , 31 .2, 
31 .3 in einem Kommissionierregal 30 zu erkennen. Alle 
drei sind um ihre Querachse 32 kippbar. Verriegelungen 

55 35 fixieren die jeweilige Winkelstellung. 

[0030] Die beiden unteren Kommissionierkanale 
31 .1 , 31 .2 sind so geneigt, dass die auf ihnen stehenden 
Behalter 1.2, 1.3, 1.4 allein unter dem Einfluss der 
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Schwerkraft zu dem kommissionierenden Personal hin- 
roKen, wo sie gegen einen Endanschlag 34 stoBen. Dort 
ist auch eine elektronische Bedienerfuhrung 36, z. B. 
vom Typ "Pick-by-Light". angebracht. 
[0031] Auf dem obersten Kommissionierkanal 31.3 
steht ein Behalter 1 .5 mit Ware, die nicht mehr benotigt 
wird. Aus diesem Grunde ist der Kommissionierkanal 
31 .3 in die andere Richtung gekippt, so dass der Behal- 
ter 1.5 allein unterdem Einfluss der Schwerkraft zu dem 
anderen Ende und gegen einen dort vorgesehenen be- 
weglichen Endanschlag 33 gerollt Ist. An dieser Stelle 
stehend wird er vom Regalbediengerat 20 auf das leere 
Lastaufnahmemittel 23 ubernommen; unmittelbar dar- 
auf wird der auf dem zweiten Lastaufnahmemittel 24 
mitgefuhrte Behalter 1.1 auf den dann leeren Kommis- 
sionierkanal 31 .3 ubergeben. Nachdem der Kommissio- 
nierkanal 31 .3 wieder in die andere Richtung gekippt 
wurde, rollt der Behalter 1.1 gegen den vorderen An- 
schlag 34 und ist bereit zur Bearbeitung. 
[0032] Es versteht sich. dass das Regalbediengerat 
20 nicht nur teilweise gefiillte Behalter vom Kommissio- 
nierkanal in ein Regalfach zurucktransportieren kann, 
sondern auch teere Behalter zu einem entsprechenden 
Sammellager. Dank dessen braucht das Kommissio- 
nierpersonal die leeren Behalter nicht mehr von Hand 
vom Kommissionierkanal herunterheben und auf ein 
gesondertes Abtransportsystem zu stellen. 



Patents nspruche 

1 . Verfahren zum Kommissionieren einer Vielzahl von 
Artikein, die sich in einer entsprechenden Vielzahl 
von Behaltem (1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5; 11.1, 11.2, 
11.3, 11.4) befinden, im wesentlichen umfassend 
die Verfahrensschritte: 

Auslagern der Behalter (1.1 ... 1 1 .4) aus einem 
Regallager(IO), 

programmgesteuertes Transportieren der Be- 
halter (1.1) von ihrem Regalplatz zu einer Uber- 
gabestelle am Anfang eines Kommissionierka- 
nals (31.1,31.2,31.3), 

Schwerkrafttransport der Behalter (1.2, 1.3, 

1 .4, 1 .5) zur Kommissionlerposition, 

Ruckfordem nicht mehr benotigter Behalter 

(1 .5) an die Ubergabestelle 

und programmgesteuerter Riicktransport der 

Behalter (1.1) in einen Regalplatz im Regalia- 

ger(IO). 

gekennzeichnet durch die Merkmale: 
zum Ruckfordem des Behalters (1.5) von der 
Kommissionierposition zur Ubergabestelle 
wird der Kommissionierkanal (31.3) gekippt, 
das Ruckfordem erfolgt mittels Schwerkraft. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch 
das Merkmal: 



6 

- das Kippen des Kommissionierkanals (31 .3) 
wird von einer Bedienungsperson ausgeldst. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch 
5 das Merkmal: 

das Kippen des Kommissionierkanals (31.3) 
wird von einem Regalbediengerat (20) ausge- 
lost. 

10 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch 
das Merkmal: 

das Kippen des Kommissionierkanals (31.3) 
'5 wird von einerProgrammsteuereinheit ausge- 

ldst. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, ge- 
kennzeichnet durch das Merkmal: 

20 

zwei Behalter werden auf dem Regalbedienge- 
rat (20) umsortiert. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
25 den Anspruchen 1 bis 5, im wesentlichen umfas- 
send 

ein Regallager (10) mit einer Vielzahl von Re- 
galplatzen, 

30 - ein Regalbediengerat (20) mit wenigstens ei- 
nem Lastaufnahmemittel (23, 24), 
eine Mehrzahl von Kommissionierkanalen 
(31.1,31.2. 31.3) mit 

35 — einer Ubergabestelle an dem dem Re- 

galbediengerat (20) benachbarten Ende 
— und eine Kommissionierposition am ande- 
ren Ende, 

40 - und eine Mehrzahl von Behaltern (1.1, 1.2, 1.3, 
1.4, 1.5; 11.1, 11.2. 11.3, 11.4, 11.5) mit den zu 
kommissionierenden Waren, gekennzeichnet 
durch das Merkmal: 

die Kommissionierkanale (31.1, 31.2, 31.3) 
45 sind um ihre Querachse (32) kippbar. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch das Merkmal: 

so - die Kommissionierkanale (31.1, 31 .2, 31 .3) be- 
sitzen beidseitig Endanschlage (33, 34). 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch das Merkmal: 

55 

der Endanschlag (33) an der Ubergabestelle ist 
beweglich. 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, ge- 
kennzeichnet durch das Merkmal: 

die Kommissionierkanale (31.1, 31.2, 31.3) 
sind als Rollenbahn ausgefiihrt. s 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, ge- 
kennzeichnet durch das Merknnal; 

den Kommissionierkanalen (31.3, 31.2, 31.3) 10 
ist je ein Pneumatll<- oder Hydraulikzylinderzu- 
geordnet. 

11 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, ge- 
kennzeichnet durch das Merkmal: is 

eine am Regalbediengerat (20) angeordnete 
Betatigungsvorrichtung verstellt die Kommis- 
sionierkanale (31 .1 , 31 .2, 31 .3). 

20 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11 , ge- 
kennzeichnet durch das Merkmal: 

das Regalbediengerat (20) besitzt zwei Last- 
aufnahmemittel (23, 24). 25 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, ge- 
kennzeichnet durch das Merkmal: 

das Regalbediengerat (20) besitzt ein Lastauf- 30 
nahmemittel mit zwei Stellplatzen. 

14. Vorrichtung nach einem derAnsprucheSbis 13, ge- 
kennzeichnet durch das Merkmal: 

35 

das Lastauf nahmemittel (23, 24) besitzt einen 
Teleskopausleger (25). 

15. Vorrichtung nach einem derAnspruche6bis14,ge- 
kennzeichnet durch das Merkmal: 40 

das Lastaufnahmemittel (23, 24) besitzt einen 
Riemen- oder Bandforderer (26). 

16. Vorrichtung nach einem derAnspruche 6 bis 1 5, ge- 45 
kennzeichnet durch das Merkmal: 

die Kommissionierkanale (31.1, 31.2, 31.3) 
sind in ihrer jewelllgen Winkelposition einrast- 
und verriegelbar. so 

17. Vorrichtung nach einem derAnspruche 6 bis 1 6, ge- 
kennzetchnet durch das Merkmal: 

den Kommissionierkanalen (31.1, 31.2, 31.3) ss 
ist eine elektronische Bedienerfiihrung "Plck- 
by-Light" zugeordnet. 
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